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Ηλεκτρονικά ενός ρομπότ

•Αντιστάσεις

•Ποτενσιόμετρα

•Voltage Regulators

•Πυκνωτές

•LEDs

•P-Mosfet

•Microcontroller

•Motor Driver

•Μπαταρία

•Αισθητήρες

•…
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Μπαταρίες
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A battery contains one or more electrochemical cells in 

which chemical reactions create an electrical potential 

between two immersed terminals.  This potential can be 

discharged as current passing through a load.

A
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Lithium-Polymer (LiPo)

Voltage: Number of cells * 3,7 V
2s = 2 * 3,7 = 7,4V

Discharge Rate: How fast can it be safely discharged
450mAh, 30C = 450 * 30 = 13.500mA = 13,5A max current

LiPo advantages:

ÁLight Weight

ÁLarge Capacity

ÁHigh Discharge Rate
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Regulators

•Linear

•Switching 
ÁBuck (step-down)

ÁBoost (step-up)

ÁBuck –Boost (step-up/down)

5



Linear Regulator

•Μετατρέπει τη διαφορά τάσης σε θερμότητα

•Χρειάζεται μια ελάχιστη τάση εισόδου για τη λειτουργία 
του

•Μεγάλη κατανάλωση 
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Linear Regulator

•Χρήση σε κυκλώματα μικρής έντασης

•Αποφυγή πτώσης τάσης μεγαλύτερης των 5 Volt

ÁΥπερθέρμανση

ÁΑπώλειες ενέργειας
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Voltage Divider
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Switching Regulator

•Πολύ μικρή ελάχιστη τάση εισόδου

•Μικρή κατανάλωση
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Switching Regulator
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Switching Regulator

•Χρήση σε κυκλώματα

ÁΧαμηλού θορύβου

ÁΥψηλής κατανάλωσης ενέργειας

ÁΥψηλή πτώση τάσης
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Capacitors

•Electrolytic (niobium, aluminum, tantalum)

•Dielectric(Ceramic, Film)

•Etc…
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Capacitors

Χρήση πριν και μετά τους regulators

•Μείωση θορύβου

•Σταθεροποίηση τάσης
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Κύκλωμα προστασίας
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Microcontrollers

•Chip containing a CPU , RAM , ROM and other 
peripherals

•Like a mini computer !!!

•Wide range of features available

•Designed to perform specific tasks
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Microcontrollers 

•AVR

•Arduino

•Teensy

•STM32
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Arduino Due

Microprocessor AT91SAM3X8E (32Bit)

Clock Speed 84 MHz

Operating Voltage 3.3V

Digital I/O pins 54 (12 PWM)

Analog pins In: 12 /Out: 2

Flash memory 512 KB

SRAM 96 KB
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Teensy 3.2

Teensy 3.2

Microprocessor Cortex M4 (32 bit)

Clock Speed 72 MHz (96MHz overclockable)

Operating Voltage 3.3 V (5V tolerant)

Digital I/O pins 18 (12 PWM)

Analog-Digital pins 16

Analog pins (input) 5

Analog pins (output) 1

Flash memory 256 KB + 256 Bytes Cache

SRAM 64 KB

EEPROM 2 KB
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Teensy 3.2

•3 Serial ports

•2 I2C ports

•Interrupts σε όλα τα Digital και Analog-Digital
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Digital Pins

•3.3 Volt, 5Volt Tolerant

•Χρησιμοποιούνται για είσοδο-έξοδο

•Παίρνουν μόνο τις τιμές 0 και 1

•Εντολες

ÁdigitalWrite(pin, HIGH/LOW);

ÁdigitalRead(pin);
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Analog Pins

•3.3 Volt, 5Volt Tolerant

•Χρησιμοποιούνται για είσοδο

•Παίρνουν τιμές από 0 έως 1023

•Εντολές

ÁAnalogRead(pin);
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PWM Pins

•Digital Pins

•Τιμές από 0 έως 255

•Τετραγωνικός Παλμός

•500 Hz 

•Ανάλογα με την τιμή είναι και το duty cycle

•Εντολή: AnalogWrite(pin, 0-255);
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Motor Driver

•Χρησιμοποιείται για την οδήγηση κινητήρα

•Δέχεται PWM 

•Ελέγχει την κατεύθυνση περιστροφής
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Διάγραμμα Maze

24



Schematic Maze
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Layout Maze
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PCB Maze
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PCB Fabrication

•Μεταφορά Μελάνης

•Έκθεση σε UV ακτινοβολία

•CNC, milling 
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Μεταφορά Μελάνης

•Εκτύπωση σε γυαλιστερό χαρτί

•Σιδέρωμα πάνω στο χαλκό

•Αποχάλκωση
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Έκθεση σε UV ακτινοβολία

•Εκτύπωση διαφάνειας

•Τοποθέτηση διαφάνειας σε χαλκό με φωτοευαίσθητη 
επικάλυψη

•Έκθεση σε UV ακτινοβολία

•Καθάρισμα καμένης φωτοευαίσθητης επιφάνειας με 
καυστική σόδα

•Αποχάλκωση
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Αποχάλκωση

•Τριχλωριούχος Σίδηρος

•Υπερθειικονάτριο

•Διάλυμα υδροχλωρικό οξύ με περιντρόλ

31



Μετά την αποχάλκωση

1. UV curable mask (χρώμα)

2. Διάτρηση

3. Κοπή

4. Κόλληση
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Testing

•Κομμένα traces

•Βραχυκυκλωμένα traces

•Κατανάλωση κυκλώματος
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Robotics Clubs PCBs 2015-2016
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Απορίες
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tsenebis@ceid.upatras.gr http://robotics.mech.upatras.gr/club/
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